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Carga horaria semestral: 60h
Carga horaria semanal tedrica: 4h
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Objetivos

- Transmitir os conceitos e leis fundamentais da analise de controle em sistemas digitais.- Desenvolver o
raciocinio para a solucdo de problemas nessa area.- Fornecer ao aluno subsidios conceituais e aplicados para
as disciplinas do curso de engenharia elétrica as quais necessitam destes principios.

Ementa

Introducdo. Sistemas em tempo discreto. Transformada-z. Amostragem e reconstrucdo de sinais. Sistemas em
tempo discreto em malha aberta. Sistemas em tempo discreto em malha fechada. Caracteristicas de resposta
em tempo discreto. Técnicas de anélise de estabilidade. Projeto de controlador digital.

Pré e co-requisitos

ELT 331
Oferecimentos obrigatérios
N&o definidos
Oferecimentos optativos
Curso Grupo de optativas
Engenharia Elétrica Geral
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Contetido
Unidade T P ED |Pj To
l.Introducéo 4h Oh Oh Oh 4h
2.Sistemas em tempo discreto 8h Oh Oh Oh 8h

1.2.1. Sistemas de tempo discreto2.2. Transformada-z2.3.
Equacdes de diferencas2.4. Diagramas de simulacéo e grafo
de fluxo2.5. Variaveis de estado2.6. Funcéo de
transferéncia2.7. Solucdo de equacéo de estado

3.Amostragem e reconstrucdo de sinais 8h Oh Oh Oh 8h
1.3.1. Sistemas de controle com dados amostrados3.2.
Amostrador ideal3.3. Reconstru¢do de dados amostrados

4.Sistemas em tempo discreto em malha aberta 8h Oh Oh Oh 8h
1.4.1. A relacéo entre E(z) e E*(2)4.2. Funcéo de transferéncia
pulsada4.3. Filtros digitais4.4. Transformada-z modificada4.5.
Sistemas com atraso de transporte4.6. Modelo de variaveis de
estado4.7. Equacao de estado discreta

5.Sistemas em tempo discreto em malha fechada 8h Oh Oh Oh 8h
1.5.1. Introducéo5.2. Procedimento de derivagéo5.3. Modelos
em variaveis de estado

6.Caracterisitcas de resposta em tempo discreto 8h Oh Oh Oh 8h
1.6.1. Resposta de sistema discreto6.2. Equacédo
caracteristica6.3. Mapeamento do plano-s no plano-z6.4.
Precisé@o no estado estacionério

7.Técnicas de analise de estabilidade 8h Oh Oh Oh 8h
1.7.1. Estabilidade7.2. Transformacéo bilinear7.3. Critério de
Routh-Hurwitz7.4. Lugar das raizes7.5. Critério de Nyquist7.6.
Diagrama de Bode7.7. Resposta em frequéncia em malha
fechada

8.Projeto de controlador digital 8h Oh Oh Oh 8h
1.8.1. Especificacdes de sistemas de controle8.2. Controladores
de avanco de fase8.3. Controladores de atraso de fase8.4.
Controladores de atraso-avanco de fase8.5. Controladores
PID8.6. Projeto de controladores pelo lugar das raizes

Total [ 60h | Oh Oh Oh 60h

(T)Tedrica; (P)Pratica; (ED)Estudo Dirigido; (Pj)Projeto; Total(To)

Planejamento pedago6gico

Carga horaria Itens

Tedrica Apresentacdo de conteddo oral e escrito com o apoio de equipamento (projetor,
quadro-digital, TV, outros); Apresentacdo de conteudo oral e escrito em quadro
convencional; Listas de exercicios; e Resolucéo de problemas
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Pratica

Nao definidos

Estudo Dirigido

Nao definidos

Projeto

Nao definidos

Recursos auxiliares

Nao definidos
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Bibliografias basicas

Descricéo Exemplares

- Charles L. Phillips and H. Troy Nagle: Digital Control System Analysis and Design, 3rd edition, 1
Prentice Hall, 1995

Bibliografias complementares

Descricédo Exemplares
- Isermann, R.: Digital Control Systems, 2a Ed, Springer, 1996. 0

- Astrom, K.J., Wittenmark, B.: Computer Controlled Systems, Prentice-Hall, 3rd Ed, 1997 0

- Ogata, K.: Discrete Time Control Systems. 2nd Ed., Prentice-Hall, 1995 0

- Franklin, G.F.; Powell, J.D., Workman, M.: Digital Control of Dynamic Systems, Addison Wesley, | 0

3rd Ed., 1998
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